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 The aim of this study is to make a comparison between ARIMA models and the nearest 

neighbor -K (KNN) method. These models were applied to the annual time series of net 

electricity consumption in Algeria for the period 1980 to 2019, in a first step a model 

(0,1,3) (ARIMA) was approved which represents the evolutions of the electricity 

consumption series, after which the step of applying the method of the nearest neighbor 

was carried out, where 3 neighbors were identified and the Euclidean distance was 

calculated between the predicted values and the nearest neighbors, after which the two 

approaches were compared to show us in the other that the ARIMA model is better and 

more accurate than the nearest neighbor method, and this is based on the mean square 

errors  MSE and root mean  square errors RMSE. 
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  .K –( (KNNالالسب اٌجاز وطسٌمح  ARIMA وماذج إجساء ممازوح تٍه  إٌى اٌدزاسح هري تهدف       
 ٌٍفتسج اٌجزائس فً اٌىهستاء استهلان ٌصافً اٌسىىٌح اٌزمىٍح اٌسٍسٍح عٍى اٌىماذج هري تطثٍك تم حٍث 
 اٌري هى ARIMA(0,1,3 ) ومىذج إٌى اٌتىصً تم مه اٌدزاسح  الاوٌى اٌمسحٍح فً ،2019 إٌى 1980
 اٌجاز طسٌمح تطثٍك ح مسحٍ إٌى تطسق تم ذٌه تعد ، ءاٌىهستا استهلان سٍسٍح فً اٌمىجىدج تحسواخ ٌىافك

وفً  الألسب، واٌجٍسان تها اٌمتىثأ اٌمٍم تٍه الالٍٍدٌح اٌمسافح وحساب جٍسان 3 تحدٌد تم حٍث الالسب،
 الالسب، اٌجاز طسٌمح مه وأدق أفضً ARIMA ومىذج نأ ٌىا ٌٍتثٍه اٌمىهجٍتٍه تٍه اٌممازوح تمالاخٍس 

 .RMSE الاخطاء مستعاخ متىسظ وجرز MSE الاخطاء مستعاخ متىسظ ممٍاس عٍى تالاعتماد وهرا
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 مقدمة:  -
 سمؾك معخفة أجل مؽ كبيخة أىسية اكتدب التي الإحرائية السؾاضيع مؽ الدمشية الدلاسل تحميل مؾضؾع يعتبخ
 متداوية، زمشية فتخات خلال وىحا الشقران أو بالديادة إما تغيخات مؽ الجراسة محل الغاىخة عمى يظخأ وما الغاىخة،

 والخظط الاستخاتيجيات وضع  في  يداعجىؼ لأنو القخار للأصحاب بالشدبة كبيخة أىسية السفيؾم ىحا أكتدب ىحا ومؽ
 نساذج نحكخ الدمشية الدلاسل تحميل في استخجمت التي والخياضية الإحرائية الأساليب أبخز ومؽ السدتقبمية،
ARIMA، انتذارا واكتدبت ججيجة أساليب عيخت الأخيخة الآونة وفي التجريجي، والانحجار الأسي تمسيذ تقشيات وكحلػ 

 السشظق الاصظشاعية، العربية الذبكات) الاصظشاعي الحكاء أساليب في والستسثمة الدمشية بالدلاسل التشبؤ في واسعا
 .التقميجية الأساليب مع مقارنة عالية كفاءة ذات أنيا الشتائج أعيخت حيث( جيشية خؾارزمية الغامض،

 عمى الدمشية بالدلاسل التشبؤ في استخجاميا تؼ حيث الآلي، التعمؼ أساليب مؽ أسمؾب K الأقخب الجار طخيقة عجت
 .(Li W. K., 2017)  الأداء حيث مؽ جيجة نتائج وأعيخت واسع نظاق

 بيحا البارز الاىتسام إلى راجع وىحا الجدائخ، في الكيخباء باستيلاك التشبؤ إلى نتظخق  سؾف الؾرقة ىحه وفي
 تظؾيخ عمى حخصيا ذلػ إلى وبالإضافة الحياة، مجالات كافة في رئيدي عشرخ باعتباره الجولة طخف مؽ السرجر
. القظاعات لسختمف تؾفيخىا وكحلػ الدكان، لعجد الدخيع الشسؾ نتيجة الكبيخ الظمب مدايخة أجل مؽ القظاع ىحا وتشسية

 عمى الظمب حجؼ لتحجيج واستخاتيجيات خظط وضع عمييا وجب الستججدة بالظاقات بعج تيتؼ لؼ الجدائخ وباعتبار
 التشبؤ أساليب مؽ أسمؾبيؽ عمى الكيخباء باستيلاك تشبؤنا في سشعتسج ىحا كل خلال ومؽ عالية، بجقة الكيخباء استيلاك
 يعتبخ الحي للانحجار k الأقخب والجار التقميجية الأساليب مؽ وىي ARIMA نساذج في والستسثميؽ الدمشية بالدلاسل

 .الآلي لمتعمؼ الحجيثة الأساليب مؽ
الكهرباء في  ككيف يمكن حرهل عمى تنبؤات دقيقة باستهلا وانظلاقا مسا سبق تتبمؾر إشكالية الجراسة فيسا يمي: 

 .وطريقة الجار الاقرب ARIMA( وهذا بالاعتماد عمى نماذج 9108-0891الجزائر خلال الفترة )
 :يما يمبسؾضؾع التشبؤ باستيلاك الكيخباء نحكخ مشيا  الحجيثة العجيج مؽ الجراساتاىتست ولقج 
 الظاقة عمى الظمب القريخ السجى في تظبيق: الدمشية بالدلاسل التشبؤ بعشؾان 2003) ،آخخون  و (Atlora دراسة
 مجار عمى بالأحسال التشبؤ مذكمة عمى -K الأقخب الجار KNN تقشية تظبيق إلى الجراسة ىحه ىجفت حيث الكيخبائية

 الجيشاميكي الانحجار مع مقارنتيا و أشيخ، ستة لسجة ذلػ عؽ الشاتجة الأخظاء و القريخ، السجى في أي ساعة 24
 مؽ الشتائج بشيت ،حيث الظخيقة لشفذ الرغخى  السخبعات مذكمة حل خلال مؽ السعمسات عمى الحرؾل يتؼ الحي
 . الجيشاميكي الانحجار مع مقارنة بالأحسال التشبؤ لسذكمة دقة أكثخ KNN طخيقة أن مفادىا بيشيؼ السقارنة خلال

 الستعجدة بالسرشفات السالية الاوراق بدؾق  التشبؤ بعشؾان 2007 سشة ((Boqian, Khled Rasheed  دراسة
 عمى عذؾائية الفتخات كل ليدت أنو لإعيار الرشاعي الستؾسط جؾند بسؤشخ التشبؤ إمكانية إلى الؾرقة ىحه ،ىجفت
 أنساط لتؾليج معمسات لتحجيج ثؼ لمتشبؤ، كبيخة قابمية ذات فتخة لتحجيج ىيخست الأس الباحثان استخجم حيث الدؾاء

 تعمؼ مرشفي بعض تجريب ثؼ بالخاطئة الأقخب الجار أساليب و الستبادلة السعمؾمات خلال استخشادي بذكل التجريب
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 الأنساط ىحه استخجام أن الشتائج بشيت ،حيث K أقخب جار و قخار شجخة و اصظشاعية عربية شبكة لاستقخاء الآلة
 . % 65 إلى ترل قج التشبؤ دقة حققت الشساذج ليحه السشاسب التعاون  خلال مؽ إنذاؤىا ثؼ التي

 السجى عمى السخور لحخكة اللامعمسي الانحجار باستخجام بالتجفق  التشبؤ بعشؾان( 2010، آخخون  و (Zhang دراسة
 حخكة بتجفق لمتشبؤ K الأقخب الجار عمى القائؼ اللامعمسي الانحجار استخجام إلى الجراسة ىحه ىجفت حيث ، القريخ
 غيخ الظخيق حالة أثشاء لمتشبؤ K بؾاسظة السحدؾبة لمتشبؤات الدمشي الفاصل تظبيق و ، القريخ السجى عمى السخور

 الذبكة مع مقارنة عالية دقة لجيو K الأقخب الجار عمى القائؼ اللامعمسي الانحجار أن الشتائج بيشت و التقميجية،
 . العربية
 السخلات وجؾد عجم مع الذسدية الظاقة لإنتاج التشبؤ تقشيات تقييؼ بعشؾان( 2012، آخخون  و  (Hugo دراسة
 نؾفسبخ مؽ السستجة الدمشية الفتخة خلال ىحا و الذسدية الظاقة بإخخاج التشبؤ إلى الؾرقة ىحه ىجفت ،حيث الخارجية
 ىحا في دراستيا تست التي الأساليب و ، لمتجريب 2011 يشايخ قبل البيانات استخجام يتؼ ،2011 أوت إلى  2009
 والذبكات ) (K KNN الأقخب الجار و ARIMA الستكامل الحاتي الانحجار و الستحخك الستؾسط نسؾذج ، العسل

 طخيق عؽ الشساذج دقة تحجيج يتؼ و GAs/ANN الجيشية بخؾارزميات ANN تحديؽ و ANNS الاصظشاعية العربية
 تفؾق  ANN نسؾذج أن الشتائج وبشيت ،) الستؾسط التسيد خظأ( MAE ،R2، MBE مثل الخظأ إحرائيات حداب

 دقة أفزل يعظي GAS/ANN   الشسؾذج فإن ذلػ عمى علاوة و التشبؤ في الجقة حيث مؽ KNN و ARIMA عمى
 .ANN مع مقارنة التشبؤ في

 حيث K الأقخب الجار خؾارزمية باستخجام الأسيؼ بأسعار التشبؤ بعشؾان( 2013، آخخون  و (Alkhatib  دراسة
 الأسيؼ بأسعار التشبؤ أجل مؽ الخظي غيخ الانحجار نيج و K الأقخب الجار خؾارزمية تظبيق إلى الؾرقة ىحه ىجفت
 السدتخجميؽ و الإدارة و القخار ضاع و السدتثسخيؽ لسداعجة الأردنية البؾرصة في مجرجة كبخى  شخكات ستة مؽ لعيشة
 و مشظقية فكانت (K.NN) الأقخب الجار طخيقة استخجام فإن لمشتائج ووفقا الرحيحة، الاستثسارية القخارات اتخاذ في

 . الفعمية الأسيؼ أسعار مع تقخيبا بالسؾازنة التشبؤ نتائج تسيدت كسا ، صغيخة خظأ ندبة مع قؾية
 ىحه ىجفت ،حيث الأقخب الجار طخيقة باستخجام التخويجية تبالسبيعا التشبؤ بعشؾان( Carlo, Aguilar ،2019) دراسة

 الدؾق  في تظبيقيا و التخويجية لمسبيعات التمقائي لمتشبؤ خريرا مرسسة الآلي التعمؼ طخيقة تظبيق إلى الجراسة
 التجدئة، تاجخ مؽ السقجمة والتؾقعات الانحجار شجخة مع ومقارنتيا k الأقخب الجار طخيقة استخجمت ،حيث الحقيقي

 .الأخخى  الأساليب مع مقارنة التشبؤ في دقة تعظي K- NN مشيجية أن الشتائج بشيت حيث
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 :منهجية البحث -0
 :البيانات -0-0

وتستج ىحه الدمدمة  ،الجدائخ في الكيخباء استيلاكبدمدمة  الستعمقةدمدمة سشؾية الاستخجام  سشتظخق في ىحه الجراسة 
: يالإلكتخون السؾقع مؽوقج تؼ الحرؾل عمى بيانات ىحه الدمدمة  2019اية سشة إلى غ 1980مؽ سشة 

https://www.theglobaleconomy.com/Algeria/electricity_consumption  

 :ARIMA نمهذج -0-9
 الدلاسل تحميل ويعتبخ الدمؽ، بسخور ما لغاىخة السدجمة السذاىجات مؽ مجسؾعة عؽ عبارة ىي الدمشية الدلاسل

 الستؾسط حؾل الإحرائية السؾازنة مؽ بشؾع السدتقخة الدمشية الدمدمة تتسيد حيث الاستقخارية، عمى أساسا مبشي الدمشية
 الانحجار نساذجنجج  الشساذج ىحه ومؽ ليا، الشسؾذج تحجيج يسكؽ الدمشية الدمدمة استقخار حالة وفي والتبايؽ الثابت
 طالب،) التالية بالريغة ويكتب الدمشية، لمدمدمة والدابقة الحالية القيؼ بيؽ العلاقة عؽ عبارة وىؾ AR(p) الحاتي

  :(16 ص ،2018
                               

 العذؾائي الخظأ لقيسة خظية دالةليا  لمستغيخ الحالية القيسةويتبيؽ أن  MA(q) الستحخكة الستؾسظات نسؾذجو 
 :(Yuan C. L., 2016) التالية الريغة ويأخح لمدمدمة، الدابق العذؾائي والخظأ

                        
 ويكتب الشسؾذج معمسات عجد ىسا p+q أنو  السختمط (ARMA) الستحخكة والأوساط الحاتي الانحجار نسؾذجو 

 :(Ighravwe, 2019) التالية بالريغة
                                         

 (:Felipe, 2012) التالية السخاحل في ARIMAنساذج  ويسكؽ تمخيص سيخورة
 أجل مؽ السظمؾب الشسؾذج رتب تحجيج خلاليا مؽ يتؼ حيث الشسؾذج مخاحل أىؼ السخحمة ىحه تعتبخ :التعخيف مخحمة

 الحاتي الارتباط ودالة ACF)) الحاتي الارتباط لجالة البياني رسؼ استخجام يسكؽ لمبيانات، الجيشاميكية السيدات التقاط
 تكؾن  أن أولا يجب ذلػ ولتحقيق ،ARIMA (Makridakis, 1997) الشسؾذج رتب لمتحجيج ،(PACF) الجدئي
 البيانات لأن ونغخا الدمؽ،مدتقل عؽ  ذاتي ارتباط و وتبايؽ ثابت متؾسط ليا تكؾن  أن ىحا مؽ يعشي مدتقخة، الدمدمة

 .عؽ طخيقة الفخوق  مدتقخة الدمدمة تحؾيل عميشا يتعيؽ ، مدتقخة غيخ
 (p,d,q) قيؼ اختيار بعج وذلػ السعالؼ مؽ عجدا ليعظي ARIMA نسؾذج تقجيخ يتؼ السخحمة ىحه في: التقجيخ مخحمة

 . )أخخى  تقشيات أو الاعتيادية الرغخى  السخبعات طخيقة( الحدابية الخؾارزميات تدتخجم وىشا
 الدمشية الدمدمة بيانات لتسثيل ملائستو مؽ التحقق و السختار الشسؾذج فحص السخحمة ىحه تتزسؽ :الاختبار مخحمة

 الشسؾذج في  لمبؾاقي الجدئي الحاتي الارتباط ومعاملات الحاتي الارتباط معاملات فحص خلال مؽ ذلػ يتؼ و بجقة
 مجال داخل تقع الفجؾات مؽ لعجد الحاتي الارتباط معاملات جسيع كانت فإذا ليحا و ، الأصمية الدمدمة ليذ و السقجر
 الشسؾذج فإن الحالة ىحه في و معشؾي  غيخ العذؾائي الخظأ حجود بيؽ الحاتي الارتباط يكؾن  ىشاك فسؽ%( 95) الثقة

https://www.theglobaleconomy.com/Algeria/electricity_consumption
https://www.theglobaleconomy.com/Algeria/electricity_consumption
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 و السشاسب الشسؾذج انو التأكج و الشسؾذج لفحص الأخخى  السعاييخ بعض ىشالػ أنو كسا ، التشبؤ و لمتقجيخ السلائؼ ىؾ
 (:، 2012طعسو)  Ljung –Box إحرائية مشيا

 تقجيخ و الشسؾذج تذخيص مخحمة فبعج جشكيد بؾكذ مشيجية مخاحل مؽ الأخيخة السخحمة التشبؤ مخحمة تعتبخ: التشبؤ
 .(، 2013حسجي) السدتقبمية بالسذاىجات لمتشبؤ جاىدا الشسؾذج  يربح التذخيرية الفحؾص مخحمة تخظيو و معمساتو

 (:k-Nearest Neighbors) الأقرب الجار طريقة -0-3
 الجار تقشية تعتبخ حيث ،K-NN باخترار ليا يخمد والتي ،(Fix, 1989, p2)  طخف عؽ الظخيقة ىحه اقتخاح ثؼ

 مؽ لكل استخجامو يسكؽ الحي الألي التعمؼ في للإشخاف الخاضع التعمؼ مجال تقشيات مؽ تقشية (KNN) الأقخب
 كسا ،(Martínez, 2019, p2) معمسية لا طخيقة  KNN وتعتبخ .(Cristian, 2018, p6) والانحجار الترشيف

 فيYakowit  اقتخح حيث ،(Majidpour, 2019, p110) الألي التعمؼ مجسؾعة في معخوفة خؾارزمية knn تعتبخ
 (.Zhang, 2010, p2851) الدمشية بالدلاسل التشبؤ فيk  الأقخب الجار أسمؾب استخجام 1987 عام

 لمقياس استعسالا أكثخ تعتبخ والتي الاقميجية الظخيقة باستخجام السدافة قياس عمى عسميا في الخؾارزمية تعتسجحيث 
 ججا قميمة الاقميجية السدافة تكؾن  بعزيا مؽ قخيبة البيانات تكؾن  وعشجما إلييا، الأقخب الشقظة و نقظة كل بيؽ السدافة

 ومشيا كبيخة الشقاط بيؽ السدافات أصبحت وتبعثخت البيانات قيؼ تباعجت كمسا ولكؽ ليا السجاورة الشقظة و نقظة كل بيؽ
 الجيخان بيؽ أي بيشيا السدافات عمى بشاء. ترشيفيا سيتؼ التي الحالات إلى k الحخف يذيخ إذ الخؾارزمية عشؾان جاء

 :(Li, 2017, p5) الآتية السعادلة وفق السدافة ونحدب ،(578 ص ،2018 الفارس، جاسؼ)

 (   )  √∑(     )
 

 

 

 

 تسثل عجد الجيخان الاقخب. kو ،( متجيات السعالؼ           ( و) (         تسثل حيث
 (236-209، الرفحات 2010)بدام،  نتبع الخظؾات التالية Kومؽ أجل حداب الخؾارزمية الجار الأقخب 

 :عمى الخظؾات التالية  KNN ـحيث تقؾم عسمية التشفيح ل
 Kتحجيج القيسة  -
 و الشقظة الحالية .حداب السدافة بيؽ الشقظة في مجسؾعة بيانات الفئة السعخوفة  -
 زيادة التختيب في تختيب السدافة . -
 الحالية.مؽ اصغخ مدافة مؽ الشقظة  kتحجيج نقاط  -
 .kتحجيج تكخار حجوث الفئة التي تؾجج فييا نقاط  -
 الأولى كانحجار متؾقع لمشقظة الحالية. kالخجؾع إلى الفئة ذات أعمى تكخار لحجوث نقاط  -
 .جيخان كقيسة تشبؤيةاستخجام متؾسط أقخب  -
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 :التنبؤ دقة تقييم معايير -1-4
 ، نحكخ مشياتدتخجم السعاييخ التالية لقياس كفاءة نسؾذج التشبؤ، والتي تمعب دورا ميسا في التحميل والسقارنة

(Majidpour, 2019, p. 109) :  
    

 

 
∑   
 
 متؾسط الخظأ السظمق    

 
      ∑

|  |

 
 متؾسط الخظأ السظمق الشدبي 

 
    

 

 
∑ (  )  
 متؾسط مخبع الخظأ     

 
 جحر متؾسط مخبع الخظأ    √     

 
   

   

   
   

∑ (    )
  

   

∑ (    )
  

   
 معامل التحجيج  

 
 النتائج والمناقذة: -9

 نغخا أخخى  إلى سشة مؽ مدتسخة ارتفاع في الجدائخ في الكيخباء استيلاك أن (01) رقؼ البياني الذكل يتزح
 البخودة او لمحخارة، كارتفاع الجدائخ في السشاخ عمى يؤثخ الحي الحخاري  سالاحتبا ذلػ إلى ضف التكشمؾجي، لمتظؾر

 .الكيخبائي استيلاك في التخشيج عجم ذلػ عمى زد الذجيجة،
 الجزائر(: استهلاك الكهرباء في 00شكل رقم )

 

 
 المردر: من إعداد الباحثين
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 :الكهرباء باستهلاك التنبؤ في ARIMA نمهذج استخدام -9-0
 غيخ الدمدمة فإن وبالتالي عام اتجاه عمى تحتؾى  الدمدمة أن يتبيؽ الكيخباء استيلاك مشحشى إلى الشغخ خلال مؽ
 أن( 02) رقؼ البياني الذكل مؽ يتزح حيث الدمدمة، ليحه الحاتي الارتباط دالة بخسؼ نقؾم ذلػ مؽ ولتأكج مدتقخة،
 .مدقخة غيخ قيج الجراسة الدمدمة ىحا يجل عمى أن الرفخ، عؽ تختمف التباطآت معغؼ

 
 الكهرباء استهلاك لدمدمة الذاتي الارتباط دالة: 0)9) رقم شكل

 
 الباحثين إعداد من: المردر

 ذلػ بعج حيث أن الدمدمة مدتقخة مؽ الجرجة الاولى، الفخوق، طخيقة باستخجام نقؾم مدتقخة الدمدمة جعلمؽ أجل و 
 رقؼ البياني الذكل خلال ومؽ ،ARIMA نسؾذج رتب معخفةلأجل  والجدئية البديظة الحاتي الارتباط دالة بخسؼ قسشا

 .ARIMA(0,1,3) الشؾع مؽ ىؾ السلائؼ الشسؾذج أن يتزح وشيؾارز لاكايػ تجنية ومعيار( 03)
 الفروق  لدمدمة والبديطة الجزئية الذاتي الارتباط دالة رسم: (03) رقم شكل

 
 الباحثين إعداد من: المردر
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 عمى فتحرمشا ،ARIMA(0,1,3) نسؾذج لتقجيخ الاكبخ الامكان طخيقة اختيار فتؼ الشسؾذج، تقجيخ يخص فيسا أما
 (.01) رقؼ الججول في والسسثمة التالية الشتائج

 ARIMA(0,1,3) النمهذج تقدير: (10رقم ) جدول
Sig t SE Estimate  النموذج 

0.002 3.284 0.494 1.621 Constant  

0.003 -3.228 0.144 -0.464 Lag 2 MA 2 

0.003 -3.184 0.161 -0.513 Lag 3 MA 3 

 الباحثين إعداد من: المردر
 
 

 عمى فتحرمشا البؾاقي، لدمدمة والجدئية البديظة الحاتي الارتباط دالة بخسؼ قسشا السقجر، الشسؾذج جؾدة مؽ ولتتحقق
 .الشسؾذج جؾدة عمى يجل مسا السفخوضة الحجود داخل تقع السعاملات جسيع أن نلاحظ إذ( 40) رقؼ الذكل

 البهاقي لدمدمة والبديطة الجزئية الذاتي الارتباط لدالة البياني الرسم :(04) رقم شكل

 
 الباحثين إعداد من: المردر

 :ءالكهربا باستهلاك التنبؤ في K- ( (KNNالأقرب الجار طريقة استخدام -9-9
 فيسا يمي: K -يسكؽ تمخيص خظؾات خؾارزمية الجار الاقخب

 بالاعتساد عمى( وتؼ ىحا  ECt-2  , ECt-3   ECt-1,تؼ تحجيج عجد الستغيخات السدتقمة، والتي تتسثل في ) -
 دالة الارتباط الجدئية ودالة الارتباط البديظة.

% لغخض 30% مؽ السذاىجات لغخض التجريب، و70مذاىجة، تؼ استخجام  40وقج تؼ أخج عيشة مكؾنة مؽ  -
 الاختبار والتأكج.

( أن 05تؼ تحجيج عجد الجيخان الاقخب عؽ تجنية مجسؾع مخبعات الاخظاء، وقج تبيؽ مؽ الذكل البياني رقؼ ) -
 .3الجيخان الاقخب الامثل ىؾ عجد 
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-  
 (: عدد الجيران50شكل رقم )

 
 الباحثين إعداد من: المردر

 
 والحي( 06)رقؼ البياني الذكل رسؼ  تؼ الجيخان، وأقخب السدتيجفة القيؼ بيؽ الاقميجية السدافة حدابومؽ أجل  -

 .أبعاد ثلاث مؽ مكؾن  فزاء في الكيخباء استيلاك مذاىجات يؾضح
 الجيران وأقرب المدتهدفة القيمة بين المدافة حداب(: 16) رقم شكل

 

 
 الباحثين إعداد من: المردر

 
 
 
 

 :K (KNN)-وطريقة الجار الاقرب ARIMAالمقارنة بين نمهذج  -9-3
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( MSE) الخظأ مخبعات متؾسط معيار بحداب قسشا الجدائخ، في الكيخباء باستيلاك لمتشبؤ السلائؼ الشسؾذج لسعخفة
 رقؼ الججول في ةمسثم والشتائج KNNوطخقة  ARIMAلكل مؽ نسؾذج  (RMSE)  الخظأ مخبعات متؾسط وججر

(20.) 
 
 

 KNN وطريقة ARIMA النمهذج بين المقارنة(: 90) رقم جدول
KNN ARIMA EC time 

32.36 29.88 33.84 2010 

35.8 35.69 38.24 2011 

34.19 40.94 43.06 2012 

48.68 48.34 45.39 2013 

50.85 48.68 49.41 2014 

56.89 50.9 53.56 2015 

56.1 54.57 55.93 2016 

58.28 59.44 60.27 2017 

59.24 64.06 65.34 2018 

58.28 68.31 68.23 2019 

25.1009 4.71728  MSE 

5.01007984 2.17193002  RMSE 

 الباحثين إعداد من: المردر .الداعة في كيمهوات مميار: الهحدة
كان أفزل وأدق مؽ طخيقة الجار القارب وىحا لحرؾلو عمى أقل   ARIMA( نلاحظ أن نسؾذج 20خلال الججول رقؼ )ومؽ 

، والتشبؤ باستيلاك الكيخباء في الجدائخ في الشسحجة ARIMAشا نؾصي باستخجام نساذج ، وبالتالي فإنRMSEو  MSEقيسة لـ 
 .لوىحا ما يتظابق مع كثيخ مؽ الجراسات في ىحا السجا

 :خاتمة -
 ( مؽ جية أخخى.KNN) K–مؽ جية، وطخيقة الجار الاقخب  ARIMAىجفت ىحه الجراسة إلى استخجام نساذج 

، 2019إلى  1980تؼ تظبيق ىحه الشساذج عمى الدمدمة الدمشية الدشؾية لرافي استيلاك الكيخباء في الجدائخ لمفتخة 
الحي يؾافق تحخكات السؾجؾدة في سمدمة استيلاك  ARIMA((0,1,3في السخحمة الاولى تؼ التؾصل إلى نسؾذج 

جيخان وحداب السدافة الاقميجية  3الكيخباء، بعج ذلػ تؼ تظخق إلى مخحل تظبيق طخيقة الجار الاقخب، حيث تؼ تحجيج 
 ARIMAبيؽ القيؼ الستشبأ بيا والجيخان الاقخب، بعج ذلػ تؼ السقارنة بيؽ السشيجيتيؽ ليتبيؽ لشا في الاخخ ان نسؾذج 

وجحر متؾسط  MSEأفزل وأدق مؽ طخيقة الجار الاقخب وىحا بالاعتساد عمى مقياس متؾسط مخبعات الاخظاء 
 .RMSEمخبعات الاخظاء 
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